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Evolution du potentiel hydrique foliaire

10h00 14h00 18h00 22h00 2h00 6h00

Ψ

« activité photosynthétique » « réhydratation »

ΨFb

Mesurer la contrainte hydrique

Journée technique ICV – 11 décembre 2019



0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0

0

0,0

-0,1

-0,2

-0,3

-0,4

-0,5

-0,6

-0,7

-0,8

-0,9

-1,0

-1,1

-1,2

-1,3

-1,4

-1,5

-1,6

-1,7

P
o

te
n

tie
l h

y
d

riq
u

e
 fo

lia
ire

 (M
P

a
)

Intensité photosynthétique relative

s
u

lta
n

in
e

s
y
ra

h

(K
rie

d
e

m
a

n
n

 e
t S

m
a

rt, 1
9

7
1

)
0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0

0

0,0

-0,1

-0,2

-0,3

-0,4

-0,5

-0,6

-0,7

-0,8

-0,9

-1,0

-1,1

-1,2

-1,3

-1,4

-1,5

-1,6

-1,7

P
o

te
n

tie
l h

y
d

riq
u

e
 fo

lia
ire

 (M
P

a
)

Intensité photosynthétique relative

s
u

lta
n

in
e

s
y
ra

h

(K
rie

d
e

m
a

n
n

 e
t S

m
a

rt, 1
9

7
1

)
0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0

0

0,0

-0,1

-0,2

-0,3

-0,4

-0,5

-0,6

-0,7

-0,8

-0,9

-1,0

-1,1

-1,2

-1,3

-1,4

-1,5

-1,6

-1,7

P
o

te
n

tie
l h

y
d

riq
u

e
 fo

lia
ire

 (M
P

a
)

Intensité photosynthétique relative

s
u

lta
n

in
e

s
y
ra

h

(K
rie

d
e

m
a

n
n

 e
t S

m
a

rt, 1
9

7
1

)
0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0

0

0,0

-0,1

-0,2

-0,3

-0,4

-0,5

-0,6

-0,7

-0,8

-0,9

-1,0

-1,1

-1,2

-1,3

-1,4

-1,5

-1,6

-1,7

P
o

te
n

tie
l h

y
d

riq
u

e
 fo

lia
ire

 (M
P

a
)

Intensité photosynthétique relative

s
u

lta
n

in
e

s
y
ra

h

(K
rie

d
e

m
a

n
n

 e
t S

m
a

rt, 1
9

7
1

)
0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0

0

0,0

-0,1

-0,2

-0,3

-0,4

-0,5

-0,6

-0,7

-0,8

-0,9

-1,0

-1,1

-1,2

-1,3

-1,4

-1,5

-1,6

-1,7

P
o

te
n

tie
l h

y
d

riq
u

e
 fo

lia
ire

 (M
P

a
)

Intensité photosynthétique relative

s
u

lta
n

in
e

s
y
ra

h

(K
rie

d
e

m
a

n
n

 e
t S

m
a

rt, 1
9

7
1

)
0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0

0

0,0

-0,1

-0,2

-0,3

-0,4

-0,5

-0,6

-0,7

-0,8

-0,9

-1,0

-1,1

-1,2

-1,3

-1,4

-1,5

-1,6

-1,7

P
o

te
n

tie
l h

y
d

riq
u

e
 fo

lia
ire

 (M
P

a
)

Intensité photosynthétique relative

s
u

lta
n

in
e

s
y
ra

h

(K
rie

d
e

m
a

n
n

 e
t S

m
a

rt, 1
9

7
1

)

A
rrê

t «
b

ru
ta

l
»

 d
e

 la
 p

h
o

to
s

y
n

th
è

s
e

C
o

n
tra

in
te

 h
y
d

riq
u

e
 e

t p
h

o
to

sy
n

th
è

se

Jo
u

rn
é

e
 te

ch
n

iq
u

e
 IC

V
 –

1
1

 d
é

ce
m

b
re

 2
0

1
9



-1,6

-1,4

-1,2

-1

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00

26 juillet 2006

P
o

te
n

ti
e
l 
h

y
d

ri
q

u
e
 f

o
li
a
ir

e
 (

M
P

a
)

témoin sec

irr modérée

irr importante

-1,6

-1,4

-1,2

-1

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00

26 juillet 2006

P
o

te
n

ti
e
l 
h

y
d

ri
q

u
e
 f

o
li
a
ir

e
 (

M
P

a
)

témoin sec

irr modérée

irr importante

10h00 14h00 18h00 22h00 2h00 6h0010h00 14h00 18h00 22h00 2h00 6h00

ΨΨΨΨ

«« activité photosynthétiqueactivité photosynthétique »» «« réhydratationréhydratation »»

ΨΨFbFbΨΨFbFb

-1,6

-1,4

-1,2

-1

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00

26 juillet 2006

P
o

te
n

ti
e
l 
h

y
d

ri
q

u
e
 f

o
li
a
ir

e
 (

M
P

a
)

témoin sec

irr modérée

irr importante

0

20

40

60

80

100

0
,0

-0
,1

-0
,2

-0
,3

-0
,4

-0
,5

-0
,6

-0
,7

-0
,8

-0
,9

-1
,0

-1
,1

-1
,2

-1
,3

-1
,4

-1
,5

-1
,6

-1
,7

Potentiel hydrique foliaire (MPa)

In
te

n
s

it
é

 p
h

o
to

s
y

n
th

é
ti

q
u

e
 r

e
la

ti
v

e

sultanine

syrah

(Kriedemann et Smart, 1971)
0

20

40

60

80

100

0
,0

-0
,1

-0
,2

-0
,3

-0
,4

-0
,5

-0
,6

-0
,7

-0
,8

-0
,9

-1
,0

-1
,1

-1
,2

-1
,3

-1
,4

-1
,5

-1
,6

-1
,7

Potentiel hydrique foliaire (MPa)

In
te

n
s

it
é

 p
h

o
to

s
y

n
th

é
ti

q
u

e
 r

e
la

ti
v

e

sultanine

syrah

(Kriedemann et Smart, 1971)
0

20

40

60

80

100

0
,0

-0
,1

-0
,2

-0
,3

-0
,4

-0
,5

-0
,6

-0
,7

-0
,8

-0
,9

-1
,0

-1
,1

-1
,2

-1
,3

-1
,4

-1
,5

-1
,6

-1
,7

Potentiel hydrique foliaire (MPa)

In
te

n
s

it
é

 p
h

o
to

s
y

n
th

é
ti

q
u

e
 r

e
la

ti
v

e

sultanine

syrah

(Kriedemann et Smart, 1971)
0

20

40

60

80

100

0
,0

-0
,1

-0
,2

-0
,3

-0
,4

-0
,5

-0
,6

-0
,7

-0
,8

-0
,9

-1
,0

-1
,1

-1
,2

-1
,3

-1
,4

-1
,5

-1
,6

-1
,7

Potentiel hydrique foliaire (MPa)

In
te

n
s

it
é

 p
h

o
to

s
y

n
th

é
ti

q
u

e
 r

e
la

ti
v

e

sultanine

syrah

(Kriedemann et Smart, 1971)
0

20

40

60

80

100

0
,0

-0
,1

-0
,2

-0
,3

-0
,4

-0
,5

-0
,6

-0
,7

-0
,8

-0
,9

-1
,0

-1
,1

-1
,2

-1
,3

-1
,4

-1
,5

-1
,6

-1
,7

Potentiel hydrique foliaire (MPa)

In
te

n
s

it
é

 p
h

o
to

s
y

n
th

é
ti

q
u

e
 r

e
la

ti
v

e

sultanine

syrah

(Kriedemann et Smart, 1971)
0

20

40

60

80

100

0
,0

-0
,1

-0
,2

-0
,3

-0
,4

-0
,5

-0
,6

-0
,7

-0
,8

-0
,9

-1
,0

-1
,1

-1
,2

-1
,3

-1
,4

-1
,5

-1
,6

-1
,7

Potentiel hydrique foliaire (MPa)

In
te

n
s

it
é

 p
h

o
to

s
y

n
th

é
ti

q
u

e
 r

e
la

ti
v

e

sultanine

syrah

(Kriedemann et Smart, 1971)

-1,6

-1,4

-1,2

-1

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00

26 juillet 2006

P
o

te
n

ti
e
l 
h

y
d

ri
q

u
e
 f

o
li
a
ir

e
 (

M
P

a
)

témoin sec

irr modérée

irr importante

-1,6

-1,4

-1,2

-1

-0,8

-0,6

-0,4

-0,2

0

05:00 07:00 09:00 11:00 13:00 15:00 17:00 19:00

26 juillet 2006

P
o

te
n

ti
e
l 
h

y
d

ri
q

u
e
 f

o
li
a
ir

e
 (

M
P

a
)

témoin sec

irr modérée

irr importante

Vaucluse

Essai irrigation CA84 – 26 juillet 2006

Exemple se suivi au vignoble
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Exemple d’abaque d’interprétation
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Principes de mesure de la contrainte hydrique

Effets de l’irrigation au vignoble

Principes de mesure de la contrainte hydrique

Effets de l’irrigation au vignoble

(J.C. Payan, O. Jacquet et B. Genevet, 2009)

Irrigation de la vigne
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Irrigation et rendement

Effets de l’irrigation au vignoble
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Irrigation et rendement

…s’il ne fallait retenir que ça…

augmentation du poids des baies

0 à 50% de récolte supplémentaire

(apports quotidiens par goutte à goutte)

au-delà de 100mm, les apports d’eau 

ne sont pas valorisés en terme de production

ne permet pas de stabiliser les rendements

Effets de l’irrigation au vignoble
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Effets de l’irrigation au vignoble

Irrigation et qualité

La relation avec les sucres

Gain de maturité quasi systématique 

(maintien du feuillage = synthèse des sucres)
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Effets de l’irrigation au vignoble

Irrigation et qualité

La relation avec la couleur des vins
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Les excès d’eau sont souvent pénalisants 

(à nuancer par le cépages ou le type de vin)

Journée technique ICV – 11 décembre 2019



Effets de l’irrigation au vignoble

Irrigation et qualité

La relation avec le profil gustatif

Pas d’effet dépréciatif marqué, sauf en cas 

d’irrigation importante (dilués, peu colorés…)
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Effets de l’irrigation au vignoble

Irrigation et qualité

…s’il ne fallait retenir que ça…

Sucres : augmentation des concentrations

Acidité : augmentation des concentrations

Couleur : baisse possible de l’intensité colorante

(attention au cépage et au type de vin)

Dégustation : attention aux irrigations massives

(risque de dilution, perte de structure…)
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Effets de l’irrigation au vignoble

Les questions à se poser…

- borne d’irrigation ou système autonome ?

- gestion des tours d’eau / débit suffisant ?

- dates encadrées par la législation

- utilisation de l’eau en période de restriction ?

- notion d’abaque ou de référence hydrique

- suivre l’évolution du vignoble

Quel accès à l’eau ?

Peut-on irriguer ?

Est-ce le moment de déclencher l’irrigation ?

Besoin de mesures terrains, d’observations

et d’outils d’aide à la décision

Journée technique ICV – 11 décembre 2019

Déclenchement de l’irrigation



Période d’irrigation

Dates de déclenchement:

cf. bulletins
d’avertissement

Fin des irrigations

- décidée par approche multi-critère

- données climatiques

- observations agronomiques

- mesures de terrain

- si période autorisée

- a priori pas nécessaire avant mi-juin

- selon conditions climatiques

- actuellement interdit après le 15 août

Effets de l’irrigation au vignoble
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Effets de l’irrigation

au vignoble

Conclusion

Effets de l’irrigation au vignoble

Méthodes de suivi

Pas d’effet négatif sur la qualité

Des hausses de rendement modérées

Des besoins en eau faibles

A grande échelle : outils de modélisation

Irrigation = une des composantes du système de production seulement !

A la parcelle : des observations nécessaires

Conduite des irrigations : rôle du conseiller

Journée technique ICV – 11 décembre 2019


